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В последние годы общий вектор разработки на 
месторождениях Татарстана смещается в сторону 
месторождений, сложенных карбонатными породами, 
относящимися к категории трудноизвлекаемых с общей 
долей невовлеченных запасов 57%.

In recent years, the general vector of field development in 
Tatarstan is shifting towards carbonate fields considered as 
hard-to-recover reserves with a total share of unrecoverable 
reserves of 57%.

1

бурение боковых ответвлений на ГНкт

Т
Е

х
Н

О
Л

О
ГИ

И



  №1 (079) Март/March 2022  25

ООО «ТаграС-РемСервис»

Процесс разработки данных пластов осложняется 
наличием естественных трещин, простирающихся 
в вертикальном направлении, отсутствием 
эффективной системы ППД и близким расположением 
водонасыщенных пластов, что в совокупности 
увеличивает риски прорыва пластовой воды, особенно 
при многочисленном применении методов стимуляции 
пласта. 

Следует отметить, что для башкирского и турнейского 
ярусов характерно низкое пластовое давление  
(в среднем 50–30% от начального). Перечисленные 
факторы оказывают негативное влияние на 
коэффициент извлечения углеводородов и на 
продуктивность скважин.

Development of these reservoirs is complicated by the 
presence of natural fractures that extend vertically, the lack 
of effective pressure maintenance system and the close 
proximity of water-saturated reservoirs. All of this increases 
the risk of reservoir water breakthrough especially with 
multiple applications of stimulation technologies.

It should be noted that the Bashkirian and Tournaisian 
stages are characterized by low reservoir pressure (on 
average 50–30% of the initial pressure). These factors have 
a negative impact on the hydrocarbon recovery factor and 
well productivity.
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ИНтеНСИФИкаЦИя ПРИтОка И увелИчеНИе НеФтеОтДачИ за ОДНу ОПеРаЦИю
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Последовательность работ выглядит следующим 
образом:
• на технологических НКТ спускается и ориентируется 

клин-отклонитель;
• на ГНКТ спускается компоновка, состоящая из ВЗД и 

долота, бурится боковое ответвление;
• спуском гидромонитоной насадки производится 

кислотоструйная перфорация в динамическом 
режиме.
Так как бурение было не ориентированным, клин-

отклонитель направлялся в противоположную сторону 
направления основного ствола.

The sequence of work is as follows:
• the whipstock is run in hole on the tubing and oriented;
• the CT is run in hole with the assembly consisting of a 

downhole drilling motor and a bit. A lateral channel is 
drilled;

• the jet nozzle is run in hole to perform acid-jet perforation 
in dynamic mode.
Since the drilling was not oriented, the whipstock 

was directed in the opposite direction of the main 
borehole.

теХНОлОГИя СОзДаНИя бОкОвыХ ОтветвлеНИЙ

ООО «ТаграС-РемСервис»
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The method of creating longer channels of 100 m (328 ft)  
in length showed the best results – the flow rate increase 
was + 195%.

The important thing in terms of performance is to fully 
clean the channels from the drill cuttings. Simple pumping 
of acid into the channel yielded less results compared to 
water jet cutting at high pressure in the drilled channel. At 
the same time, with an increase in the specific volume of acid 
from 0,04 m3/m (0.43 ft3/ft) to 0,2 m3/m (2.15 ft3/ft) and 
the depth of "cutting" the rock, a significant increase in oil 
flow was observed.

Наилучшие результаты показал метод создания более 
протяженных каналов длиной 100 м – прирост дебита 
составил + 195%.

Важное значение с точки зрения результативности 
имеет полноценная очистка каналов от частиц 
выбуренной породы. Простая закачка кислоты в 
канал приносила меньший результат по сравнению с 
полноценной гидромониторной резкой при высоком 
давлении в пробуренном ответвлении. При этом с 
увеличением удельных объемов кислоты  
с 0,04 м3/м до 0,2 м3/м и глубины воздействия 
«резанием» породы наблюдался значительный прирост 
притока нефти.

влИяНИе ДлИНы ПРОбуРеННыХ ОтветвлеНИЙ На ДебИт
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Важным фактором является отклонение канала от 
основного ствола. Небольшой суммарный отход забоя 
нового канала (до 5 м) дает незначительный результат 
по сравнению с каналами, имеющими отход 5 м и 
более. Разница в увеличении прироста дебита нефти 
составляет соответственно + 95% и + 180%.

An important factor is the deviation of the channel 
from the main borehole. Small total deviation of the 
channel bottom (up to 16.4 ft) gives insignificant result 
in comparison with channels with deviation of 16.4 ft 
and more. The difference in increase of oil flow rate is 
respectively + 95% and + 180%.

влИяНИе уДалеНИя ОтветвлеНИя От ОСНОвНОГО СтвОла
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Выполнено ненаправленное бурение боковых 
ответвлений на 22 скважинах. Пробурено от 1 до 
4 ответвления на 1 скважине, общее количество 
ответвлений – 45. Длина 1 ответвления – от 12 до 100 м.

При выполнении работ возникли опасения, что при 
бурении неуправляемой компоновкой произойдет  
падение угла и риск ухода в водоносный горизонт, на 
2-х скважинах это подтвердилось, и по результатам 
промежуточной инклинометрии своевременно решено 
прекратить бурение.

Решением проблемы является ориентированное 
бурение.

Non-directional drilling of lateral channels on 22 wells was 
performed. From 1 to 4 channels was drilled in 1 well, the 
total number of channels is 45. The length of one channel 
ranged from 40 to 330 ft.

During the operations, there were concerns that drilling 
with non-directional assembly would cause an angle drop 
and the risk of getting into the water-bearing reservoir. 
This was confirmed in 2 wells and based on the results 
of intermediate well survey it was decided in time to stop 
drilling.

The solution to the problem is steerable drilling.

РезулЬтаты буРеНИя бОкОвыХ ОтветвлеНИЙ МалОГО ДИаМетРа
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кОМПОНОвка Для НаПРавлеННОГО буРеНИя бОкОвыХ ОтветвлеНИЙ

ООО «ТаграС-РемСервис»

В процессе совершенствования технологии проведен 
ряд совещаний со специалистами СЗАО «НОВИНКА», 
и в январе 2019 года заключен договор реализации 
опытных работ по созданию компоновки управляемого 
бурения на ГНКТ – СНБ 54.

Итак, что собой представляет компоновка для 
направленного бурения.

Это ГЗД с долотом, шарнир, обратный клапан, 
устройство поворотное, модуль телеметрии, 
аварийный разъединитель и соединитель. Наземное 
оборудование: блок приема – передачи информации, 
блок питания и ПК.

To improve the technology a series of meetings were held 
with the specialists of NOVINKA Company, and in January 
2019, a contract was signed to implement pilot operations 
on the development of the assembly for steerable drilling on 
coiled tubing – SNB 54.

So, a directional drilling assembly consists of:
А PDM with a bit, knuckle joint, check valve, swivel, MWD 

module, emergency disconnect unit and connector. Surface 
equipment: receiving-transmitting unit, power supply unit 
and PC.
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НазеМНОе ОбОРуДОваНИе С кОМПлектОМ ПРОГРаММНОГО ОбеСПечеНИя
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ООО «ТаграС-РемСервис»

Обеспечение питанием и передача данных 
от датчиков внутрискважинной компоновки на 
поверхность производится по кабелю, находящемуся 
внутри ГНКТ. Контроль формирования и управление 
системой направленного бурения осуществляется с 
помощью наземного оборудования, расположенного в 
кабине бурильщика.

Power and data transfer from downhole sensors to the 
surface is provided by a cable inside the CT. The directional 
drilling system is monitored and controlled by the surface 
equipment located in the control cabin.
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9
РезулЬтаты буРеНИя бОкОвыХ ОтветвлеНИЙ МалОГО ДИаМетРа
С ПРИМеНеНИеМ СИСтеМы НаПРавлеННОГО буРеНИя СНб-54

ООО «ТаграС-РемСервис»

В 2021 году были проведены опытно-промысловые работы: 
испытания системы направленного бурения СНБ-54 на двух 
скважинах. Направление клина-отклонителя целенаправленно 
выбиралось в противоположную сторону направления основного 
ствола.  Этим удалось обеспечить максимальный отход в 54 м от 
основного ствола.

Лучший результат увеличения дебита скважины: до ремонта 
составлял 1,1 т/сут, после бурения бокового ответвления 
протяженностью 100 метров дебит скважины составил 3,5 т/сут  
по состоянию на 07.02.2022. Динамический уровень при 
работе погружного насоса до выполнения работ – 1260 м, на 
сегодняшний день – 892 м. Результаты прироста нефти на 218% 
подтверждают характерную тенденцию увеличения дебита нефти 
при максимальном отдалении ответвления от основного ствола.

По результатам применения технологии в 2022 году планируется 
выполнение работ на 10 скважинах.

Также в планах развития системы направленного бурения 
дальнейшей точкой роста технологии  наметили для себя бурение 
боковых ответвлений из обсаженных горизонтальных скважин и 
возможность  бурения из вертикальных скважин.

In 2021, pilot field operation was carried out: tests 
of the directional drilling system SNB-54 on two wells. 
The direction of the whipstock was purposefully chosen 
in the opposite direction to the main borehole. This 
provided a maximum deviation of 54 m from the main 
wellbore.

The best result of increasing the flow rate: before the 
workover the flow rate was 6.9 bbl/day, after drilling a 
lateral channel of 330 ft, the flow rate was 22 bbl/day 
as of 02/07/2022. The dynamic level of the submersible 
pump before the operation was 4130 ft, to date – 2925 
ft. The results of 218% oil increment confirm that the oil 
flow rate increases when the channel is as far away from 
the main wellbore as possible.

Based on the results of application of the technology, 
10 wells are to be completed in 2022.

Also, in terms of development of the directional drilling 
system, a further growth point is identified – drilling 
of lateral channels in cased horizontal wells and the 
possibility of drilling in vertical wells.
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